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@ Verfahren und Vorrichtung zur Erhohung der Betriebssicherheit eines Kraftfahrzeuges 

Es werden mehrere Verfahren beschrieben. mit denen die 
Betriebssicherheit eines Kraftfahrzeuges dadurch erhdht 
wird, daB der VerschleiS einer Wischleiste einer Wischanla- 
ge mit einer eine objektive BeurteHung ermdglichenden Vor- 
richtung uberwachtwird. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erhohung der Betriebssicherheit 
eines Kraftfahrzeuges durch Oberprufung der 
Funktionsfahigkeit wesentlicher Einzelteile, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB der VerschleiB der Wi- 
schleiste (10) mit einer eine objektive Beurteilung 
ermoglichenden Vorrichtung Qberwacht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der VerschleiB der Wischleiste (10) 10 
uber ein VergleichsverschleiBelement (12, 22, 32) 
Oberwacht wird, das bei einer Bewegung der Wi- 
schleiste (10) beansprucht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der VerschleiB der Wischleiste is 
(10) Qber ein lichtempfindliches Farbanderungsele- 
ment (29) ttberwacht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der VerschleiB der Wischleiste (10) 
uber ein auf optischer Basis arbeitendes Element 20 
zur Oberprufung der Oberflachenstruktur der Wi- 
schleiste (10) Qberwacht wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der VerschleiB der Wischleiste uber 
einen Feuchtefuhler iiberwacht wird. 25 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Feuchtefuhler auf eine von der 
Wischleiste gereinigte Scheibe aufgelegt wird und 
auf die dort ggf. noch befindlichen Wasserreste 
durch Farbanderung reagiert 30 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf eine von der Wischleiste gerei- 
nigte Scheibe mit einem wasserldslichen Material 
ein Strich gezogen und die Kontur dieses Striches 
iiberpruft wird. 35 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der VerschleiB der Wischleiste durch 
den Vergleich der lichtstrahlreflexion vor und 
nach einem Wischvorgang an der Scheibe Qber- 
wacht wird. 40 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vorzugsweise mit einem Farbstoff, 
dessen Farbwirkung nach einer bestimmten Zeit- 
spanne nachlafit, ein Strich auf die zu reinigende 
Scheibe aufgebracht wird und nach einem Wisch- 45 
vorgang mit der Wischleiste das Vorhandensein 
einzelner Strichelemente iiberpruft wird. 

10. Verfahren nach Anspruch t, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der VerschleiB der Wischleiste uber 
einen die Zahl der Wischbewegungen erfassenden 50 
ZShler und/oder ein den Energieverbrauch zum 
Antrieb der Wischleiste erfassendes MeBgerat 
Oberwacht wird. 

11. Vorrichtung zur Durchffihrung des Verfahrens 
nach wenigstens einem der vorhergehenden An- 55 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Wi- 
schleiste (10) ein VergleichsverschleiBelement (12) 
wirkverbunden ist, das einen Grundkorper aufweist 
(13), an dem uber ein Filmscharnier (14) ein auf der 
zu reinigenden Scheibe aufliegendes Stegteil aufge- 60 
hangt ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Grundkorper (13) vorzugs- 
weise an einem auBeren Krallenbugel (11) des die 
Wischleiste (10) fflhrenden TragbQgelsystems ver- 65 
rastbar ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das mit einer Hilfswischlippe (16) 
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versehene Stegteil (15) des VergleichsverschleiB- 
elementes (12) koaxial zur Wischleiste (10) ausge- 
richtet ist 

14. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
sprQche 1 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das 
VergleichsverschleiBelement (12) ein vorzugsweise 
farbiges Anzeigeelement (17) aufweist, das bei ab- 
gebrochenem Filmscharnier (14) bzw. Stegteil (15) 
sichtbar wird. 

15. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit der Wischleiste (10) 
ein VergleichsverschleiBelement (32) wirkverbun- 
den ist, das ein auf der zu reinigenden Scheibe auf- 
liegendes Stegteil aufweist, wobei dieses Stegteil an 

* seiner die Scheibe kontaktierenden Oberflache ei- 
ne sich bei der Wischbewegung abnutzende Mate- 
rialschicht (34) aufweist, die auf einen vorzugsweise 
andersfarbigen Werkstoff (33) aufgetragen ist 

16. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach wenigstens einem der Ansprttche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit der Wischleiste (10) 
ein VergleichsverschleiBelement (22) wirkverbun- 
den ist, wobei dieses VergleichsverschleiBelement 
einen in einem Grundkorper (23) beweglich gela- 
gerten StoBkorper (26) aufweist, der wUhrend der 
Wischbewegung eine Sollbruchstelle (28) beauf- 
schlagt 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sollbruchstelle (28) eine 
Kammer (24) mit einer farbigen Flflssigkeit ab- 
grenzt 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB vom Bereich der Sollbruchstelle 
(28) ein FlieBpapier (29) ausgeht 

19. Vorrichtung nach wenigstens einem der An* 
spruche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB das 
VergleichsverschleiBelement (22) vorzugsweise in 
einer Aussparung (20) im Rucken eines die Wi- 
schleiste (10) fuhrenden TragbUgels verrastbar ist, 
wobei der StoBkorper (26) quer zur Wischblatt- 
langsrichtung in einer zugleich die FarbflUssigkeit 
aufnehmenden Kammer (24) beweglich gelagert ist 
und das FlieBpapier (29) in einer diese Kammer (24) 
U-formig Qbergreifenden Aufnahme (25) mit einem 
durchsichtigen Fenster liegt, die gegeniiber der 
Kammer (24) Uber die Sollbruchstelle (28) abge- 
grenzt ist 

20. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB das 
FlieBpapier (29) zugleich als lichtempfindliches 
Farbanderungs element ausgebildet ist 

21. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der 
StoBkorper (26) nur eine StoBspitze (27) hat, die in 
der Parkstellung der Wischleiste (10) nicht auf die 
Sollbruchstelle (28) einwirkt 

22. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB an einem ggf. als Hand- 
griff dienenden Grundkdrper (40) ein Aufnahmebtt- 
gel (41) mit einen dem Querschnitt der Wischlippe 
angepaBten Durchbruch (42) sowie im Abstand da- 
zu eine Lupe (43) gehalten ist 

23. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem Grundkorper 
(50) ein Testschlitz (51) zur Aufnahme der Wischlei- 
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ste (10) vorgesehen ist, wobei auf der einen Seite 
einer Auflageflache (52) ftir die Wischkante (53) der 
Wischleiste (10) ein Lichtsender (55) und auf der 
anderen Seite ein Lichtempfanger (56) angeordnct 
ist. 

24. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem Abtastgerat 
(65) mit vorzugsweise schreibgeratahnlicher Kon- 
tur ein Lichtsender (55) und ein Lichtempfanger 
(56) im Abstand nebeneinander untergebracht sind. 

25. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB vorzugsweise an den 
Endlagenschalter (71) des Wischermotors (70) ein 
Zahler (72) angeschlossen ist der bei jedem Schalt- 
vorgang des Endlagenschalters (72) urn eine Einheit 
weiterzahlt. 

26. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betriebsstunden der 
Wischanlage beispielsweise durch Messung der 
Stromaufnahme des Wischermotors (70) erfafit 
werden, wobei vorzugsweise weitere Faktoren wie 
die Sonnenbestrahlung und die Betriebszeit des 
Fahrzeuges den Betriebsstundenzahler (80) eben- 
fallsweiterschalten. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Erhdhung der Betriebssicherheit ernes 
Kraftfahrzeuges gemaB den Merkmalen des Oberbe- 
griffs des Anspruchs 1. 

In modernen Kraftfahrzeugen werden in zunehmen- 
dem MaBe die Funktionsfahigkeit der fur die Betriebssi- 
cherheit wichtigen Elemente kontrolliert Die dazu not- 
wendigen Vorrichtungen sind meist mit einem Anzeige- 
gerat ausgerustet, das den Fahrer deutlich auf die ggf. 
auch nur bevorstehende Funktionsunfahigkeit eines 
Elementes hinweist, so daB dieser eine Reparatur veran- 
lassen kann oder — in extremen Einzelf alien — das 
Kraftfahrzeug stills etzt, bevor grdBerer Schaden ent- 
steht Mit solchen Oberwachungsvorrichtungen wird 
beispielsweise laufend die Temperatur des Motors 
iiberpriift Andere Gerate zeigen die Funktionsfahigkeit 
der einzelnen Lampen der Beleuchtungsanlage an. Be- 
sonders wichtig sind sogenannte BremsbelagverschleiB- 
anzeigen, fiber die der Fahrer im gewissen Umfang uber 
die Funktionsfahigkeit seiner Bremsanlage informiert 
wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, die Betriebssicherheit eines Fahrzeuges weiter 
durch Oberwachung anderer wichtiger Funktionen zu 
erhohen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 

Der vorliegenden Erfindung liegt also der Gedanke 
zugrunde, daB auch die Funktionsfahigkeit der Wisch- 
anlage iiberpruft werden sollte und daB aus diesem 
Grunde laufend oder wenigstens in periodischen Ab- 
standen die Funktionsfahigkeit des VerschleiBteiles der 
Wischanlage, namlich der Wischleiste mittels einer Vor- 
richtung uberpruft werden sollte, die eine objektive Be- 
urteilung ermSglicht Bisher wurden die Wischleisten 
bzw. Wischblatter einer Wischanlage meist erst ausge- 
tauscht, wenn ein Defekt, beispielsweise eine abgerisse- 
ne Wischlippe, erkannt wurde. Dies liegt daran; daB bis- 
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her dem Fahrer kein Verfahren bekannt war, mit dem 
die Funktionsfahigkeit bzw. Qualitat der Wischleiste ob- 
jektiv feststellbar war. Mittels solcher Verfahren, die 
cine objeklivc Beurteilung des Zustandes der Wischlei- 
<i sic crmOglichen, kann nun der Fahrer wesentlich frOher 
Hinweise auf die bevorstehende Verschlechterung der 
Fun kt ion erhalten und damit durch rechtzeitige Repara- 
tur die Betriebssicherheit eines Kraftfahrzeuges verbes- 
sern. 

io Ein erstes Verfahren nach der vorliegenden Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichnet, daB der VerschleiB 
der Wischleiste uber ein VergleichsverschleiBelement 
uberwacht wird, das bei einer Bewegung der Wischlei- 
ste beansprucht wird. Dieses Verfahren beruht auf der 
15 Erkenntnis, daB der VerschleiB der Wischleiste ftir den 
Fahrer so ohne weiteres nicht erkennbar ist, aber ein 
VergleichsverschleiBelement der Wischleiste zugeord- 
net werden kann, das ahnlich wie die Wischleiste bela- 
stet wird, den VerschleiB aber deutlich er anzeigt Die in 
20 der nachfolgenden Beschreibung einzelner Ausftlh- 
rungsbeispiele dargestellten VergleichsverschleiBele- 
mente beruhen im Prinzip auf der mechanischen Abnut- 
zung eines Bauteils wahrend der Wischbewegung. 
Bei einem anderen Verfahren wird der Wischleiste ein 
25 lichtempfindliches Fa r b and erungs element zugeordnet 
Dieser Vorschlag beruht auf der Erkenntnis, daB sich die 
Qualitat der Wischleiste durch Lichteinwirkung ver- 
schlechtert, auch wenn kein Wischvorgang durchge- 
filhrt wird. Bei diesem Verfahren wird also im wesentli- 
30 chen die Alterung der Wischleiste gemessen und ange- 
zeigt Besonders bevorzugt wird naturlich ein Verfah- 
ren, bei dem so wo hi die mechanische Abnutzung der 
Wischleiste als auch die Alterung Uberwacht wird, weil 
dann mit grdBerer Sicherheit eine bevorstehende Funk- 
35 tionsunfahigkeit der Wischleiste vorhergesehen werden 
kann. 

Bei einem weiteren Verfahren nach der vorliegenden 
Erfindung soli durch optische Mittel die Oberflachen- 
struktur der Wischleiste insbesondere im Bereich der 
40 Wischkante Qberwacht werden. 

Bei weiteren Verfahren nach der vorliegenden Erfin- 
dung werden aus einer Beurteilung des Wischfeldes 
RuckschlUsse auf die Qualitat der Wischleiste gezogen, 
Dabei ist eine objektive Beurteilung mdglich, wenn man 
45 beispielsweise mittels eines Feuchtefuhlers den Zustand 
derzu reinigenden Scheibe iiberpruft 

SchlieBIich kann auch durch eine reine Zahlung der 
Wischbewegungen auf die Funktionsfahigkeit der Wi- 
schleiste ruckgeschlossen werden, wobei dieses Verfah- 
50 ren noch den Vorteil hat, daB zugleich auch RuckschlQs- 
se Qber die Funktionsfahigkeit beispielsweise des Mo- 
tors, der den Wischer antreibt, mdglich sind. 

Nur der Ordnung halber wird darauf hingewiesen, 
daB naturlich bei alien Verfahren gewisse Unzul&nglich- 
55 keiten hinsichtlich des MeBergebnisses in Kauf genom- 
men werden mussen, weil nicht alle Faktoren, die die 
Qualitat einer Wischleiste beeinflussen, mit einem ver- 
nunftigen Auf wand uberwacht werden konnen. Es kann 
aber davon ausgegangen werden, daB bei Einsatz eines 
go der genannten Verfahren die Betriebssicherheit des 
Kraftfahrzeuges erhoht wird, weil rechtzeitig dem Fah- 
rer eines Kraftfahrzeuges die Notwendigkeit eines 
Wischblattwechsels angedeutet wird. 
Anhand der nachfolgenden Beschreibung einiger 
65 AusfUhrungsbeispiele werden die erfindungsgemaB en 
Verfahren und die dazu einsetzbaren Vorrichtungen n&- 
hereriautertEszeigt 
Fig. 1 eine Seitenansicht auf ein Wischblattende, 
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Fig. 2 einen Schnitt entlangder Schnittlinie IMI, 
Fig. 3 eine Teiiansicht auf eine TragbUgelteil eines 
Wischblattes, 
Fig. 4 einen Schnitt entlang der Schnittlinie IV- IV, 
Fig. 5 eine Teiiansicht auf ein Wischblatt 5 
Fig. 6 einen Schnitt entlang der Schnittlinie VI-Vl, 
Fig. 7 eine Seitenansicht auf eine Vorrichtung zur 
Oberwachung der Oberf lachenstruktur, 
Fig. 8 einen Schnitt entlang der Schnittlinie VHI-VIII, 
Fig. 9 eine andere Ausfuhrung einer Vorrichtung zur io 
Oberwachung der Oberf lachenstruktur einer Wischlei- 
ste, 

Fig. 10 schematisch eine weitere auf optischer Basis 
arbeitende Vorrichtung zur Oberpriifung des Wischfel- 
des, « 

Fig. 11 zwei schematische Darstellungen zur ErlSute- 
rung der Funktion in dieser Vorrichtung nach Fig. 1 0 ( 

Fig. 12 ein Prinzipschaltbild zu einer Wischanlage mit 
einem Wischzykluszahler und 

Fig. 13 ein Prinzipschaltbild einer weiteren Ausfuh- 20 
rung. 

Anhand der Fig. 1 und 2 soil ein Verfahren erlautert 
werden, bei dem durch ein VergleichsverschleiBelement 
eine objektive Beurteilung des VerschleiBes der Wi- 
schleiste moglich ist In Fig. 1 ist mit 10 eine Wischleiste 25 
bezeichnet, die in bekannter Weise uber ein TragbQgel- 
system gefuhrt wird, zu dem ein KrallenbQgel 1 1 geh&rt 
An diesem KrallenbQgel 11 ist ein insgesamt mit 12 
bezeichnetes VergleichsverschleiBelement fixiert, vor- 
zugsweise verrastet An einem Kunststoffgrundkorper 30 
13 ist uber ein Filmscharnier 14 ein allgemein mit 15 
bezeichnetes Stegteil schwenkbeweglich aufgehangt, 
wobei bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel dieses 
Stegteil 15 uber eine Hilfswischlippe 16 ahnlich der Wi- 
schlippe der Wischleiste 10 auf der zu reinigenden 35 
Scheibe aufliegt Das Stegteil 15 mit der Hilfswischlippe 
16 ist koaxial zur Wischleiste 10 vorzugsweise an dem 
Endbereich der Wischleiste angeordnet, das der Wi- 
scherwelle benachbart ist, weil dann die Sicht durch 
dieses VergleichsverschleiBelement kaum beeintrach- 40 
tigt wird. Denkbar ware naturlich auch eine Ausf Qhrung, 
bei der dieses VergleichsverschleiBelement am anderen 
Ende der Wischleiste angeordnet wird, weil dort die 
Wischleiste den grdBeren Weg zurUcklegt und damit 
hOher beansprucht wird. Zu dem VergleichsverschleiB- 45 
element 12 geh6rt auch ein Anzeigeelement 17, das von 
dem Grundkorper 13 absteht und eine farbige Markie- 
rung aufweist, die normalerweise durch das Stegteil 15 
verdeckt wird, aber sichtbar wird, wenn dieses Stegteil 
aufgrund der unzulassig hohen Beanspruchung des 50 
Filmscharniergelenkes 14 abbricht Da dieses Film- 
scharniergelenk 14 bei jeder Wischbewegung bean- 
sprucht wird, ist eine objektive Beurteilung — naturlich 
innerhalb gewisser Ungenauigkeiten — Uber die Funk- 
tionsfahigkeit der Wischleiste mciglich, sobald dieses 55 
Stegteil 15 abbricht und damit das farbige Anzeigeele- 
ment 17 ffir den Fahrer deutlich sichtbar wird. Dieses 
VergleichsverschleiBelement kann auch als mechani- 
scher Wischzykluszahler betrachtet werden, wobei je- 
doch zugleich zu berucksichtigen ist, daB beispielsweise eo 
durch Lichteinwirkung eine Versprddung des Film- 
scharniergelenkes eintritt und damit das Stegteil ggf. 
friiher abbricht Dies kann fur den vorliegenden Anwen- 
dungsfall durchaus positiv sein und zu besseren MeBer- 
gebnissen fUhren, wenn man einen geeigneten Kunst- 65 
stoff fur dieses VergleichsverschleiBelement auswahlt 

Eine andere AusfUhrung eines VergleichsverschleiB- 
elementes ist in den Fig. 3 und 4 gezeigt In einer Aus- 



sparung 20 im RUcken eines TragbQgels 21 ist wiederum 
ein VergleichsverschleiBelement 22 fixiert, dessen 
Grundkorper 23 zwei Kammern 24 und 25 voneinander 
abgrenzt In der Kammer 24 befindet sich eine farbige 
FlQssigkeit sowie ein StoBkorper 26, der mit seiner ein- 
seitigen Spitze 27 bei jedem Wischzyklus auf eine Soll- 
bruchstelle 28 einwirkt, die die beiden Kammern 24 und 
25 voneinander trennt In dieser zweiten Kammer oder 
Aufnahme 25, die den Tragbflgel 21 U-fdrmig umgibt, ist 
ein Flieflpapier (UJschpapier) 29 angeordnet, Uber das 
die ggf. aus der anderen Kammer 24 auslaufende farbige 
FlQssigkeit aufgesaugt und damit groBfiachig und deut- 
lich dem Fahrer angezeigt wird. Dazu muB man natUr- 
lich einen durchsichtigen Werkstof f zur Herstellung die- 
ses VergleichsverschleiBelementes 22 verwenden oder 
zumindest einen bestimmten Bereich oberhalb des 
TragbQgelrUckens durchsichtig gestalten. Der StoBkor- 
pef 26 hat nur eine Spitze, die in der Parkstellung der 
Wischleiste nicht auf die Solibruchstelle 28 einwirkt, da- 
mit diese nicht in der Ruhelage des Wischers bean- 
sprucht und damit das MeBergebnis verf alscht wird. 

Auch diese AusfOhrung kdnnte man mit dem Begriff 
"mechanischer Wischzykluszahler" charakterisieren, 
wobei natttrlich auch andere Parameter das MeBergeb- 
nis in gewissen Grenzen beeinflussen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrung soil die- 
ses Ftiefipapier 29 zugleich als lichtempfindliches Farb- 
anderungselement ausgebildet sein. Dieses FlieBpapier 
soil also seine Farbe auch dann andern, wenn eine ge- 
wisse Lichtmenge auf dieses FlieBpapier und damit we- 
gen der engen Zuordnung auch auf die Wischleiste ge- 
fallen ist Bei einer solchen AusfOhrung 1st also eine 
objektive Beurteilung zweier Kriterien moglich, denn es 
wird sowohl das Alter der Wischleiste als auch die me- 
chanische Beanspruchung angezeigt 

Natilrlich ist auch eine Ausfuhrung denkbar, bei der 
nur die Alterung der Wischleiste durch Zuordnung eines 
lichtempfindlichen Farbanderungselementes zur Wi- 
schleiste Qberwacht wird. Ein solches auf die Lichtwir- 
kung hin die Farbe anderndes Material kann an beliebi- 
ger Stelle am Tragbagel aufgeklebt oder sonstwie fi- 
xiert werden. Bei Verwendung eines solchen lichtemp- 
findlichen Farbanderungselementes muB man naturlich 
darauf achten, daB das Wischblatt mit der Gummiwisch- 
leiste vor Gebrauch keiner unzulassigen lichteinwir- 
kung ausgesetzt wird. Man sollte daher das Wischblatt 
in einer entsprechenden lichtundurchlassigen Verpak- 
kung lagern, so daB dieses Farbanderungselement erst 
mit der Montage des Wischblattes am Fahrzeug wirk- 
sam wird 

In den Fig. 5 und 6 ist ein weiteres Vergleichsver- 
schleiBelement 32 dargesteilt Bei dieser AusfOhrung ist 
auf das Stegteil 33 in dem die Scheibe kontaktierenden 
Bereich eine Materialschicht 34 aufgetragen, die sich 
beim Wischvorgang abnutzt Wichtig ist dabei, daB die- 
se Materialschicht 34 eine andere Farbwirkung hat als 
das Stegteil 33, so daB eine Abnutzung der Material- 
schicht 34 durch Farbanderung dem Fahrer deutlich 
sichtbar angezeigt wird. AuBerdem unterscheidet sich 
die Ausfuhrung nach Fig. 5 und 6 nodi von der Ausfilh- 
rung nach Fig. I und 2 durch die Art der Fixierung des 
VergleichsverschleiBelementes, das nun auf einen Fort- 
satz 38 am KrallenbQgel aufgesteckt ist 

Die Fig. 7 und 8 dienen zur ErlSuterung eines Verfah- 
rens, bei dem die Funktion der Wischleiste. fiber ein auf 
optischer Basis arbeitendes Element uberwacht wird. 
An einem Grundkdrper 40, der ggf. als Handgriff dient, 
ist ein AufhahmebQgel 41 angebracht, der einen Durch- 
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bruch 42 aufweist, dcssen Querschnitt wenigstens dem 
Endbereich der Wischleiste, also der eigentlicheti Wi- 
schlippe angepaBt ist. In einem optisch gilnstigen Ab- 
stand dazu ist eine Lupe 43 an dem Grundkorper 40 
gehalten, mit dem die Oberfldchenstruktur und die Ab- 
lageverformung der Wischleiste 10 im Bereich der ftlr 
die Wischwirkung wesentlichen Wischlippenkanten be- 
urteilt werden kann. An dem Grundkorper kann aufler- 
dem eine Beleuchtungseinrichtung 46 angebraht sein, 
damit auch bei Dunkelheit eine Kontrolle moglich ist. 

Auch Fig, 9 zeigt eine Vorrichtung zur Beurteilung 
des VerschleiBes der Wischleiste auf optischer Basis. In 
einem Grundkorper 50 ist ein Testschlitz 51 fur die Wi- 
schlippe der Wischleiste 10 vorgesehen, der so angeord- 
net ist, daB diese Wischlippe mit einer Kante auf einer 
Auflageflache 52 aufliegt Bei eiriwandfreier Qualitat 
dieser Wischkante 53 wird ein Lichtkanal 54 unterbro- 
chen, so daB von dem Lichtempfanger 56 kein Licht 
empfangen wird, das von dem Uchtsender 55 ausge- 
strahlt wird. Diese Vorrichtung kann derart ausgebildet 
werden, daB automatisch mit dem Einlegen der Wi- 
schleiste die zugeordnete elektronische Auswerteschal- 
tung aktiviert wird und ein Lichtsignal oder ein Tonsi- 
gnal dann ausgeiost wird, wenn dieser Lichtkanal nicht 
vollstandig unterbrochen isL In diesem Fall ist die Quali- 
tat der Wischleiste nicht mehr einwandfrei, denn die 
Oberflachenstruktur im Bereich der Wischkante ent- 
spricht dann nicht den Erfordernissen. 

Anhand der Fig. 10 und 11 soil ein Verfahren be- 
schrieben werden, bei dem der Verschleifi der Wischlei- 
ste Qber einen Feuchteftihler Oberwacht wird. Fig. 11a 
soil andeuten, daB bei einer trockenen Scheibe 60 das 
von einem Lichtsender 55 ausgestrahlte Licht nahezu 
vollstandig von dem Lichtempfanger 56 aufgenommen 
wird. Fig. lib zeigt dagegen, daB bei einer nicht voll- 
standig gereinigten Scheibe 60 der Reflektionswinkel an 
einem Wassertropfen 61 geandert wird und damit der 
Lichtempfanger 56 weniger Licht empfangt Wenn man 
also mittels einer geeigneten Vorrichtung, die nach dem 
in Fig. 1 1 dargestellten Prinzip arbeitet, die zu reinigen- 
de Scheibe 60 vor und nach einem Wischvorgang abta- 
stet, kann die Gtite des Wischfeldes objektiv beurteilt 
und damit auch eine Aussage Uber den Verschleifi der 
Wischleiste gemacht werden. In Fig. 10 ist eine Vor- 
richtung zur DurchfQhrung des Verfahrens nach 
Fig. 1 1 angedeutet, bei der ein Lichtsender 55 und ein 
Lichtempfanger 56 in einem vorzugsweise schreibgerat- 
ahnlichen Abtastgerat 65 uhtergebracht sind, mit dem 
dann die zu reinigende Scheibe in den einzelnen Berei- 
chen abgetastet wird. 

In den Zeichnungen nicht naher dargestellt sind wel- 
ter e Verfahren, mit denen die Wischfeldgute objektiv 
beurteilt werden kann. Bei einem ersten Verfahren wird 
als FeuchtefQhler ein Reagenzstreifen verwendet, der 
auf die gereinigte Scheibe aufgelegt wird und dann seine 
Farbe andert, sofern sich noch Wasserreste auf der 
Scheibe befinden sollten. Bei einem anderen Verfahren 
wird auf eine von der Wischleiste gereinigte Scheibe mit 
einem wasserliislichen Material ein Strich gezogen und 
die Kontur dieses Striches gepriift Durch Wasserreste 
wird nSmlich die Kontur dieses Striches unscharf, so daB 
daraus ein SchluB auf die Qualitat der Wischleiste gezo- 
gen werden kann. Gegebenenfalls kann eine Schablone 
auf den gezogenen Strich aufgelegt werden, so daB 
deutlich sichtbar wird, wo die Strichdicke groBer ist als 
der in dieser Schablone vorgesehene Sehlitz. 

SchlieBlich kann man auf die Scheibe vorzugsweise 
mit einem Farbstift vor der Reinigung einen Strich Zie- 



hen und dann nach der Reinigung mit der Wischleiste 
feststellen, ob dieser Strich vollstandig weggewischt ist. 
Auch hieraus lassen sich Schlusse uber den Abnutzungs- 
grad der Wischleiste ziehen. Besonders bevorzugt wird 

5 dabei die Verwendung eines Materials, das eine ausge- 
pragte Farbwirkung aufweist, diese Farbwirkung je- 
doch nach einer gewissen Zeit durch Umwelteinflusse 
verliert, so daB ein Abwischen der Farbreste von der 
Scheibe nicht notwendig ist Eine solche "Zaubertinte" 

io kann unter Verwendung von Thymolphtalein herge- 
stellt werden, das normalerweise eine blaue Farbwir- 
kung hat, durch die Einwirkung beispielsweise von Koh- 
. lendyoxid aber schlieBiich in einen glasklaren Zustand 
ubergeht 

is Anhand von Fig. 12 soil schlieBiich erl&utert werden, 
daB der VerschleiB der Wischleiste auch uber einen die 
Zahl der Wischbewegung erfassenden elektrischen ZSh- 
ler uberwacht werden kann. Man erkennt in der Zeich- 
nung eine flbliche Schaltung zur Ansteuerung eines Wi- 

20 schermotors 70. der einen Endlagenschalter 71 aufweist, 
der bei jedem Wischvorgang betatigt wird. An diesen 
Endlagenschalter 71 ist ein Z&hler 72 mit einem Anzei- 
geelement 73 angeschlossen, auf dem dann die Anzahl 
der bereits durchgefuhrten Wischzyklen angezeigt wird. 

25 Bei einer bestimmten Wischzykluszahl kann zusStzlich 
ein Summer ertonen, der den Fahrer auf den notwendi- 
gen Austausch der Wischleiste hinweist 

AbschlieBend wird darauf hingewiesen, daB natiirlich 
zur genauen Anzeige des VerschleiBes einer Wischleiste 

30 weitere JCriterien ausgewertet werden konnen. Bei- 
spielsweise kdnnte man bei einem elektrischen Verfah- 
ren auch die Energieaufnahme des elektrischen An- 
triebsmotors erfassen und damit gewissermaBen die 
Wischzykluszahl korrigieren. Dabei ist also daran ge- 

35 dacht, daB bei einer trockenen Scheibe und damit einer 
erhdhten Stromaufnahme des Wischermotors der Ver- 
schleiB der Wischleiste anders bewertet wird als bei 
einem Wischzyklus auf einer nassen Scheibe und gerin- 
ger Stromaufnahme. Zusatzlich oder altemativ kdnnte 

40 auch die Wischgeschwindigkeit ermittelt und ausgewer- 
tet werden. Auch die Art des Wischbetriebes (Intervall- 
betrieb, Wisch-Waschbetrieb) kdnnte die Abnutzung 
der Wischleiste beeinflussen. SchlieBiich wird die Funk- 
tionsfahigkeit der Wischleiste natiirlich auch noch von 

45 weiteren Umgebungsbedingungen wie der Temperatur, 
der Zusammensetzung der Atmosphere beeinfluBt und 
diese Kriterien kdnnten ebenfalls ausgewertet werden. 

Fig. 13 zeigt ein Prinzipschaltbild zur Er&uterung ei- 
ner solchen Ausfflhrung. In diesem Schaltbild sind der 

so Zundschalter eines Fahrzeuges mit 91, ein Wischer- 
schalter mit 92 und die Fahrzeugbatterie mit 93 bezeich- 
net Einem Betriebsstundenzahler 90 werden flber die 
Widerstande 95, 96, 97 drei unterschiedliche Signale zu- 
gefQhrt. Ist die Wischanlage in Betrieb, also der Wi- 

55 scherschalter 92 geschlossen, zahlt der Betriebsstunden- 
zahler 90 die Betriebs stun den der Wischanlage. Das 
ZShlergebnis des Betrieb sstundenzahlers 90 wird aber 
auch dann beeinfluBt, wenn die Wischanlage auBer Be- 
trieb ist, aber der Zundschalter 91 geschlossen ist Es 

60 wird also auch die Fahrzeugbetriebszeit ausgewertet, 
die auch bei ausgeschaltetem Wischer den Zustand der 
Wischlippe beeinfluBt. SchlieBlich wird selbst bei ausge- 
schaltetem Zundschalter der Betriebsstundenzahler 
uber den Widerstand 97 weitergeschaitet, dessen Wi- 

65 derstandswert von der Sonnenbestrahlung abhSngL Da- 
bei konnen die einzelnen, den Zahler 90 beeinflussenden 
Signale unterschiedlich gewichtet werden, wobei das 
Gesamtergebnis z. B, zu 70% von der Wischerbetriebs- 
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zeit, zu 10% von der Fahrzeugbetriebszeit und zu 20% 
von der Sonnenbestrahlung abhangt Als Betriebsstun- 
denzahler konnen bekannte Elemente verwendet wer- 
den, die ahnlich einer Sicherung ausgebildet und in den 
Stromkreiseingeschleift werden. 5 

Insgesamt wird durch derartige MaBnahmen die Be- 
triebssicherheit eines Kraftfahrzeuges wesentlich ver- 
bessert, weil der Fahrer aufgrund objektiv nachpriifba- 
rer Kriterien dazu angehalten wird, die Wischleisten 
bereits auszutauschen, bevor sie endgttltig funktionsun- to 
fahig sind. 

Erganzend kdnnte der Fahrer auch durch eine einem 
TOV-Stempel ahnliche Markierung am Tragbttgel dar- 
auf hingewiesen werden, daB spatestens in einem be- 
stimmten Monat das Wischblatt ausgewechselt werden \s 
sollte. 
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